Внимание! Нижеследующие ответы предназначены только для введения в предметную область. В большей мере, при перепечатывании, делался упор на определения.

3. Абстракция- возможность определять сложные объекты игнорируя детали. Поддержка абстракций осуществляется 2-мя способами :

-- Абстракция данных(абстракция данных в виде переменных это ячейка памяти, затем появляются массивы, потом запись, потом объединение(в одну ячейку можно положить разный тип данных))

-- Абстракция процесса : поднимаются подпрограммы или блоки. Могут вызываться в разных частях программы 

Сливаются в единое понятие инкапсуляция и объект.

*какая конструкция поддерживает абстракцию процесса????*

11,13. Статистическое связывание – посредствам оператора описания типов- явное связывание. Связывание по умолчанию- неявное связывание

     Динамическое связывание – тип определяется при выполнении программы в тот момент когда содержимое заносится в ячейку. 

Всвязи с этим теряется надежность языка так как контроль типа при компиляции невозможен. Информация о типах должна где-то храниться. Дескриптор- область памяти хранящая системную информацию об объекте, память динамическая.

Можно получить неверный результат с точки зрения функции задачи если не отследить изменения типа. Динамическое связывание удобно делать в интерпритаторах.

14. Основной базовый объект императивного языка – переменная – абстракция одной ячейки ОП или группы при этом переменная это ячейка которая меняет свое содержимое в процессе выполнения программы. Тип определяет множество значений переменных и множество операций введенных над данным множеством. Характеристика переменной. Область видимости - Фрагмент программы в котором переменная видима , т.е. к ней можно обратиться. Тип переменных определяется типом числовых констант входящих в арифметические выражения. Статические переменные(глобальные переменные программы) static … Нет затрат времени на размещение переменной. Автоматические переменные живут только в блоке, время жизни ограниченно видимостью. Живут в программах или неименованных блоках. Автоматические переменные размещаются в стэках. Операторские скобки могут порождать новые блоки. Динамическая область памяти доступна программе наз. Кучей. Для размещения и удаления таких переменных существуют специальные операторы, обращение через указатели. Неявные динамические – размещение происходит при засылке значения переменной. Динамическое связывание с типом. Примеры связывания:     int I;




   I=I+5

17.  Время жизни переменной – то время в течении которого переменная связана с адресом конкретной ячейки. Когда определяется время жизни переменной важны 2 момента : размещение переменной в памяти , прикрепление имени к адресу и засылка содержимого по этому адресу и удаление ячейки -тоесть  открепление ячейки(адреса) от имени и возвращение этого адреса системе.

  * область видимости статический и динамический обзоры данных ??*

15,16. Тип данных специфицирует, т.е. описывает мн-во значений которое может принимать переменная. Множество операций которое можно определить над объектами данного типа. Определяет внутреннее представление данного типа в ячейке ОП и способ доступа к ее содержимому. Проверка обеспечивающая анализ совместимости типов операндов некоторого оператора называется контролем типов. Совместимость типов обеспечивается операциями приведения, т.е. преобразованием любого типа допустимого для данного оператора. Контроль типов реализуется 3-мя способами : на стадии компиляции- статистический, выявляет все ошибки на стадии выполнения – динамический и смешанный контроль. Контроль типов осуществляется на основании так называемых правил типизации, а если эти правила неопределенны то он не типизирован. Правила типизации предполагают:

- наличие операторов объявления типов данных

- реализацию в языке механизмов связывания типа с объектами

- реализация правил определения смешанных арифметических выражений

- наличие правил преобразования типов операторов

Правила типизации реализуются в языке по-разному: слабо-типизированные (информация) , используются только для обеспечения корректного внутреннего представления данных. Сильно типизированный язык – в котором осуществляется полный контроль типов. Для того чтобы осуществлять операции присваивания над структурными типами необходимо чтобы типы справа и слева были сравнимы т.е. эквивалентны, для этого вводится механизм эквивалентности типов. Существует 2 типа:

- именная типизация или эквивалентность по имени предполагает что 2 объекта эквивалентны по типам если имена их типов совпадают независимо от того какая у них структура.

- эквивалентность по структуре – если их структуры совпадают.

В случае если мы имеем именную эквивалентность над структурными типами (массивами) то указанные операторы присваивания ошибочны. Если в языке введена структурная эквивалентность то операторы верны. В объектно ориентированном программировании над объектами вводится только именная эквивалентность.

1.  Научные приложения- характеризуются наличием мощной арифметики над действительными и плавающими числами. Развитые операторы управления, массивы, развитая библиотека математических функций. Один из таких языков FORTRAN
Коммерческие – арифметика с фиксированной запятой, работа со стринг, мощные операторы расчета, наличие символьных типов – COBOL, электронные таблицы- SUPERTALK
Искусственный интеллект – языки логические и функциональные LIST, PROLOG
Системное программирование- язык должен обязательно иметь низкоуровневые средства, в том числе обращение к биту информации, чтобы можно было осуществить связь с аппаратными устройствами (написание драйверов).

4. Императивные языки- языки основанные на принципах Фоннеймана поэтому они всегда характеризуются наличием элементов : ввода\вывода, ячейка, присваивание, оператора перехода. Языки функциональные, логические, объектно-ориентированного программирования (smalltalk- язык в чистом виде). Delphi и остальные – императивные языки. Выросли из обычных языков и имеют объектную надстройку. 

6.  3 метода реализации ЯП.

- компиляция : сходная программа => логический синтезатор=>синтаксический синтезатор либо таблица символов и потом синтаксический синтезатор => анализ, генератор программного кода =>(оптимизация либо генератор кода  <=(linker))=> ЦП => результат.

- интерплитация:

Исходный файл => интерплитация => ЦП (<= данные) => результат.

Интерплитация обрабатывает исходный файл постепенно. Идет покомандное выполнение программы. Хорошо в стадии отладки(можно отлаживать покомандно) . Плохо : медленный процесс от 10 до 100 раз медленнее компиляции.

- смешанная система реализации:

Исходная программа => генератор приложений => интерплитатор => ЦП <=(данные) =>результат.

12. Принципы Фоннеймана :

-принцип хранимой программы- оперативная память, в языке существуют переменные, которые могут быть описаны(константы, массивы и т.д.) присваивание.

- принцип условного перехода – базируется на наличии оперативной памяти.

-програмное управление ЭВМ

-иерархичность запоминающих устройств

-принцип использования двоичной системы счисления

7,8. Характеристики и критерии ЯП – простота (предполагает разумное количество элементарных конструкций, разумное отсутствие множественности одних и тех же средств, разумное отношение к перегрузке операторов, но есть недостаток конструкций)

Типы структуры данных(разнообразие, возможность объявления новых типов данных для адекватного описания предметной области задачи), синтаксические структуры(длина имен объекта должна отражать физику задачи а именно иметь длинные имена,использовать регистры, различные языки), поддержка абстракций, проверка типов, обработка исключений(параллельное выполнение процесса), совмещение имен, управляющие структуры, выразительность(гибкость языка, полнота языка), читабельность, легкость создания, надежность(обнаружение ошибок при обработке программы, как при компиляции так и при выполнении), стоимость(затраты при обучении программистов,создание программного обеспечения, среда программирования, затраты на создание компилятора, затраты на распространение, стоимость ПО). Мобильность так же важна(независимость от аппаратных средств), уровень языка(простота написания программы)

2. Ортоганальность- возможность порождать новые объекты из элементарных конструкций. Относится к типам, данным и управляющим структурам.

18. Адрес(ссылка)- определяет некоторую область памяти которая связана с переменной. Возможны 3 случая связи между адресом и именем:

- адрес ( имя

- имя 1 и имя 2 =>адрес => fortrane ekvivant
-  имя => адрес 1 или адрес 2 

Среда ссылок при статистическом обзоре данных состоит из переменных локальной видимости и из переменной видимости егопредков.

Область видимости- программные блоки в которых переменная видима т.е определенны ее атрибуты и к ней можно обратиться.

есть ли разница между временем жизни и областью видимости переменной.

19. Дискриптор- системная область памяти хранящая информацию об объекте, можно получить неверный результат с точки зрения выполнения физики задачи, если не отследить применение типа ячеек вовремя. Применяется в динамическом связывании. Примеры

21. Арифметические операции(+, -, *, \, %), логические операции(not,and.or), операции присваивания(1)многократное присваивание(a=b=c=x+y), 2)дополнительные операции присваивания(+=, -=, *=, \=, %=))

25) Запись-неоднородная совокупность данных, в которых элементы идентифицируются именами. Операции над записями: 1)равно, не равно. 2)копирование полей из записи источника в запись рез-т.3) Над полями записи определены все операции, присущие объявленному типу. Реализация:

type
  <имя>=record
  <имя поля 1> : <тип>

  .

  . 

<имя поля n> : <тип>

end;

26) Объединения-ячейка оперативной памяти,в которой в разные моменты времени может храниться информация. Объединения в языке fortran организованы с помощью оператора equivalence. Для переменных типа union определимы операции сравнения на равенства и неравенства. Если возможна проверка типов, то она реализуется на стадии выполнения.

27) Указатель-переменная, значением которой может быть адрес ячейки  памяти или особый символ,называющийся нулевым адресом. Применение:

1) организация косвенной адресации

2) организация обращения к ячейкам динамической памяти (к куче)

Тип указателя определяется типом, на который он указывает. Таким образом, моделируется обычное объявление переменных в программе и тем самым динамическая область, забираемая из кучи, структурируется. Операции:

1) инициализация адреса указателю

2) обеспечение косвенной адресации для нединамич. Объекта массива

3) взятие адреса – амперсант &

4) разыменование указателя, т.е. взятие или помещение значен. из ячейки, на которую указывает указатель

5) освободить: а) освобождение динамической памяти б) освободить указатель, т.е. поместить в него нулевой адрес

6) присваивание – для однотипных массивов

7) Арифметические +,-

28) Кс грамматика собой картеж(?) четырёх символов G={T,V,S,P}

Множество Т:  мн-во терминалов

V: множество переменных в грамматике (нетерминалы)

S: начальн. Символ, с которого начинается порождение

P: множество правил, которые представляют собой правила образования цепочки языка

Грамматика-правило для описания другого языка

29)если определена ксг G={T,V,S,P}, то язык, задаваемый грамматикой G представляет собой множество терминальных цепочек, порождённых из стартового символа S с помощью правил P
30) На основе правил грамматики G Бэкусом Науром была разработана грамматика для описания ЯП, названна в честь её создателя–ФБН, собственно. Итак: множество строк некоторого алфавита, удовлетворяющих правилам синтаксиса и задающих порядок вычислений в соответствии с правилами семантики языка. Алфавит ЯП-это набор символов, включающих буквы, цифры и спецсимволы. Строки ЯП состоят из лексемм. Лексемма-это описание начальной синтаксической единицы, имеющей смысл.Примеры лексемм-ключевые слова, спецсимволы. Каждой синтаксической лексемме соответствует грамматическая лексемма, т.е. её семантический смысл.

32) синтаксическое дерево представляет собой творение в виде иерархического списка. В котором корень-стартовый символ, статич. Узлы-это терминальные узлы, или листья. Синтаксическое дерево задаёт порядок выполнения операции, определяет иерархичность выполнения арифметических выражений. Цепочки выполнения действий слева напрво, называются кроной

34) Семантика-это правила и условия, определяющие соотношение м-у конструкциями ЯП и их смысловыми значениями. Семантические правила используются для док-ва корректности прог.Аксиоматическая семантика была разработана в рез-те доказательства корректности программы. Она использует аппарат матлогики.Логическое выражение-предикат.Любая прога имеет 2 структуры: 

1) статическая (определяется текстом программы. Эта структура не зависит от исходных данных)

2) динамическая структура отражает порядок вычислений, состоит из последовательности состояний вычислений.эта последовательность состояния вычислений зависит от исходных данных, т.к. их значения определяют передачу управления при работе программы.

Текущий оператор управляет процессом вычислений и является некоторой конструкцией с входом и выходом. Пусть P-предикат, который описывает входное состояние вычислений, т.е. описывает ограничения, наложенные на исходные данные для S. Q-предикат, который описывает выходной набор состояний оператора S. Чтобы доказать правильность опер-ра S формулируется некоторое утверждение о рез-тах выполнения этого оператора. Если некоторый предикат P истинен непосредственно перед выполнением оператора S, тогда после выполнения операторы S будет истинен некоторый другой предикат Q. Тогда предикат P называется называется предусловием для постуссловия Q по отношению к оператору S. Записывается так: {P}S{Q} Эта хрень и называется аксиоматическим описанием для оператора S.

35)  Для док-ва полной корректности  необходимо, чтобы оператор завершался, причём за конечное число шагов и за конечное время.Программа, оператор в которой гарантирует получение требуемого рез-та, когда бы она не завершалась, называется частично корректной. Если удаётся доказать, что программа действительно завершается за конечное время при всех исходных данных, удовлетворяющих предусловию P, то программа является полностью корректной. Схемы док-в:

1) аксиомы. Аксиома-истинно логическое утверждение, формулируемое на основе подстановок.Используются для док-в корректности простых операторов.

      2)правила вывода-это метод выведение истинности одного утверждения H на основе истинности утверждений Н1, Н2…Нn  и записывается Н1, Н2…Нn  \ Н. 

Первое правило консенквенции, Второе правило консенквенции,Правило логического следствия.

 36) Оператор присваивания записывается в виде х=Е. При этом для него является истинным постусловие {Q}х  , в котором осуществляется подстановка P=Qе (над е ещё х)

{Qе (над е ещё х)} х=Е {Q}
х=х+y-3 {x>10}=Q

x+y-3>10

y>13-x

{y>13-x} x=x+y-3 {x>10}

по аксиоме:

1) x-3>0

P={x>3}

2){x>5}следовательно, {x>3}

{x>3}x=x-3{x>0} {x>5} следовательно,{x>3}

----------------------------------------------------------

{x>5}x=x-3 {x>0}

37) Первое правило консенквенции(постусловие):

{P}S{Q} Q=>Q(штрих)

------------------------------

{P}S {Q(штрих)}

Если выполняется S, обеспечивает истинность постусловия Q, а из Q следует условие Q(штрих) , то S обеспечивает истинность Q(штрих).  Правило Q=>Q(штрих) ослабляет постусловие.

Второе правило консенквенции(по предусловию):

P(штрих)=>P {P} S{Q}

------------------------------

{P(штрих)} S {Q}

Если Р следует из P(штрих) и является истинным предусловвием для S, приводящему к истинному постусловию Q, то P(штрих) также является предусловием для S, приводящему к истинному условиюQ. Правило P(штрих)=>P усиливает предусловие.

Правило логического следствия:

{P}S{Q} Q=>Q(штрих) P(штрих)=>P
------------------------------------------------

{P(штрих)}S {Q(штрих)}

Если истинно описание {P}S{Q}, а Q(штрих) следует из Q, а Р следует из Р(штрих), то истинно и описание {P(штрих)}S {Q(штрих)}

38) Запись активной подпрограммы-это дискриптор, который содержит информацию о механизме вызова подпрограммы. Вызов подпрограммы обеспечивает:

1) сохранение текущего состояния вызывающей программы

2) передача параметров в подпрограмму

3) передача управления коду подпрограммы

4) передача адреса возврата в вызывающую программу

Перегруженность заключается в том, что одному символу или имени ставится в соответствие различные функции и выбор этого смысла определяется типами оператора.

39) Инкапсуляция-это некоторый способ объединения данных и кода, который их обрабатывает в единое целое.Одно из основных отличий инкапсуляций в ООП заключается в том, что в этой инкапсуляции в полной мере решается задача обеспечения безопасности данных.Структура:

Инкап.=>1)Данные 2)Функции | private-доступны пользователям данной инкапсуляции,public-видимы снаружи,protected-защищённые

40) АТД реализуется тем, что:

1) данные этого типа и операции над ними объединяются в одной синтаксической единице

2) представление АТД скрыто от других синтаксических единиц

3) другие синтаксические единицы могут производить над объектом только операции, которые предусмотрены и разрешены объектом

АТД принято нызывать классами. Класс-это не объект, а шаблон для их создания

41) Механизм наследования заключается в многократном использовании существующего АТД таком, что новый класс может:

     1) наследовать данные методы старого класса

2) модифицировать старые методы

3) добавлять новые сущности

42) Полиморфизм. Один интерфейс и разные методы. Когда один и тот же объект под одним именем может использоваться для данных различного типа. 

Существуют:

1) полиморфизм на уровне операторов *,+,-

2) настраиваемые подпрограммы

3) раздельная и независимая компиляция

Полиморфизм реализуется через специальные полиморфные переменные и этот механизм необходим при обращении к виртуальным методам и замещаемым. Полиморфная переменная-это переменная типа супер класса и через неё вызываются виртуальные или защищённые методы. Виртуальный метод-это метод, который имеет прототип в суперклассе, а определение этого метода содержится в потомке.Если суперкласс имеет чистый виртуальный метод,то такой суперкласс не может создать объект.

44) Объект-экземпляр класса, класс-шаблон для создания объектов.Данные объекта типа паблик называются свойствами.Приват-частные данные и методы. Обработка, как я понял:

classe quelle{

private: int q[100]

int sloc, zloc

public: void init (void);

void qput (int m) ;}

main(){

quelle a,b;

a.init();b.init()

a.qput(7);bqput(70)

a.qqet(); b.qqet;}

a.init();-послать сообщение объекту

main()-клиент-программа, которая использует АТД

послать сообщение, т.е. обратиться к методу

45) Одно из основных отличий инкапсуляций в ООП заключается в том, что в этой инкапсуляции в полной мере решается задача обеспечения безопасности данных.Структура:

Инкап.=>1)Данные 2)Функции | private-доступны пользователям данной инкапсуляции,public-видимы снаружи,protected-защищённые

50) При обращении к подпрограмме, реализуется механизм связывания формальных параметров с фактическими. Существуют 2 способа связи:

1) позиционная, необходимо строгое соответствие по типу, кол-ву и порядку следования м-у формальными и фактическими параметрами

2) использование ключевых пар-в

Для непосредственной передачи информации м-у фактическими и формальными параметрами существуют следующие семантические модели:

1) режим ввода (только от фактического параметра)

2) режим вывода(из формального в фактический)

3) режим ввода-вывода

Иногда есть смысл разбить большие программы на синтаксические единицы (подпрограммы, модули или объекты)Раздельная компиляция. Компиляция этих синтаксических единиц идёт в разное время. Связь по данным существует между модулями, т.е. существует проверка типов данных и протоколов при компиляции этих единиц. Независимая компиляция исходит из того, что отдельно взятые единицы компиляции (файлы) не зависят от других и что все вопросы согласования взаимодействия откладываются до этапов компоновки и выполнения программного кода (часть из них так и остается неразрешенной).

